
���������	
����������	
�����������
�����
�����
������
����
������
�� !���"
#�!�$�%! &
�'
(�!�

����������	
����
������	�������
�����	�	���	� !"

#$%&�

�������	
��
M�
���
��
������
��
)*+,-*./0112
+,3��4�51/0
6*�78�9
),6*
6�2
,4�1+*
3�3+/*)1,./�

/3-0:�9
3+.:3-*;31/0�<1*=
:7=�*1
7
/)0-*1
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> 3
��������
��
��
����������
��
��
��������
��
��
 !���"
#�
$�
%�!��&���
'�
#����

��
����
��
(�!)*

 �
��������
��
 �
3+.:-3.�2
@AB�C
B"D E

/0
FG�,.�,�-7+/,GHG+�108*I�-7+/,8,GHCFGJ�.�,.�0/08*GK

�
GL
7
8�,2+�.1*=
:7=�*10=
�M63N
�8
�3O31<C
:-2;,9
+*P+*
/0
P�71+7
��������� HQ
+���!�
,�
,�
��	��
��
��
�-�	��
,�
��
;,�3+7�2-1�
;3=01�8;*
�167+4�9
0:,:/,87
)
+��/*10=
;*P0R,9
��;�,;*
�SI(&
80
7;,)
=�;�,/3-0:�9
./
0.0�
����������������������������������������������KQ
1����
%�
2�
3����
 �
������
$�
$�
63:,+3-,)01*N
)=�6
.�HT
7
.3+-3/,-1�
+��/*1*

.�*11*=
80�,8
�*R*1+*
4567689*:;
<=:;>6?;7@=5

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> LQ
A�-
��
B�
O�6-,��8
61+
%�UAG0J8*;0;*
;,�,+0
�M6*1*
6*�3-314�N1,
�1O�J75/<.2
17+�3,/*6/-*�,.�0/0;*

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>QW
BC������
 �
$�
�������
,�
2�
J�,�,O�2
+��1�R1*=
P/0;�)
;�+,J0+/3-�N

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>FQ
A����
��
,�
A�-
��
B�
$�����
$�
$�
�-�D���
$�
$�
�-�	��
,�
��

);�./
��8�,�,O�R1,O,
:-�,17
)
;,8+7
/0
.3�38�14�
N
01/*GX�XC

01/*/��
7
.*-,)0/4�
+-,)�
;*P3N
80�3Z1,
)�6
.+�067
-04�,17
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> WK

�������
��
#�
�!����
%�
$�

O��+,:-,/391*
;3;J-01
3-*/-,4*/�)

/0
J76,)0
9=1�=
)7O�3),61*=
63/3-;�101/
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>W[

 !����E�C����C�
��
$�
 !����
,�
2�
:3-��)1*43)�
\]�@^(@�^C
#��_��`^Aa
7
�,160=
63-Z0)1,O,
:-*-,6,810)R,O,
;783M
101
7+-091*

�
:-,J�3;*
6�0O1,./*+*
,+-3;*=
:-36./0)1*+�)
-,6*1*
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>[Q

F�����C����
#�
$�
��)�!�
G�
2�
A!���
%�
 �
6,
bQG-�R1,O,
M)��3M
+7:0)*
,./0:�)1*
7�*R1,9

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>EcQ

6,
7)0O*
0)/,-�)d
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>EEQ

'(&)'*+$',�-./,%	*0�0�+

%&�0*%1	,-2(+

03.14+

1������	
e�����
I
fg!$� !hg
i�D���"$
)�j�k���
L
��l�
��
���
I
XDm"!%n$o
pD�� $�"&

$'�04+



CONTENTS

H;I7JK
�>L5*K
N�
OP
Q9=>?96>?
H;>7;:
/;R*>
^XX^qA�r
`���#f�_�
s_A���s�A�r
_�
t^rAq
��
A@^(#^r�_�
_�
rqA^ruA�r
qAfX_�fA
��
̂ ��u^(
]_`v
r#u_qf

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>3

N*>S9=>J6
4�
��
H6I;5KJ*>;
��
T�
Q=>S9=>J6
%�
T�
UPI=>K;
��0�
�7PS9*9;5;
'�
�S9*;*
��
N6=>>=5
N�
(7P<*
U�
N*>S9=>J6
��
U�
AwXqAff�_�
_�
rxA
@AB�C
B"D E
^�`
FGXx_fXx_�q#sr_GHGS��^fAI�q#sr_fAGHCFG]�fXx_fXx^r^fAGK
^�`
GL
��
x#u^�
s^�sAqf
_�
rxA
(#�BC
s_(_�
̂ �`
fr_u^sx
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>HQ

V;>S9PJ
W�
W�
H6�J6
/�
N�
Q@6*J;
W�
Q�
u_(As#(^q
uAsx^��fuf
_�
̂ X_Xr_f�f
��`#sr�_�
��
u#q��A
(vuXx_u 
̂�SI(&
#�`Aq
sxAu_rxAq^Xv
./
0.0�
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>KQ

X965>;
��
.�
U;7;>
Y�
N;>J6
0�
0�
fr_qAG_XAq^rA`
s�HTGA�rqv
��r_
rxA
fAsqAr_qv
sA((f
_�
4567689*:;
<=:;>6?;7@=5
(^q@^(
f^(�@^qv
B(^�`f
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>LQ

'*@
TP�T;�
`�^Gxv`q_(vy��B
̂ sr�@�rv
_�
%�U^G^]yvuAf
_�
x#u^�
u�(S
If
`���AqA�r�^((v
��x�]�rA`
]v
�#s(A_f�`A
rq�Xx_fXx^rAf
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>QW

T;R657J;
U�
0�
QKI*5>;
W�
.�
]�_(_Bv
_�
s(���s^(
uvs_]^srAq� 
̂frq^��f
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>FQ

'6Z;J
N�
W�
'*@
TP�
T;�
0:*Z:6
0�
0�
Q@;L>KJ
0�
0�
Q@6*J;
W�
Q�
(A@A(
_�
Xxvf�_(_B�s^(
�_qu
_�
Xq�_�
��
]q^��
̂ �`
fX(AA�

^�`
̂ �r�GXqXC
{
̂ �r�]_`�Af
��
](__`
fAq#u
_�
u�.A
�f
`AXA�`A�r

_�
rxA�q
q^r�_�
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>WK

QKI*5>;
/�
��
HP7:KJ
��
0�

B(vs_Xq_rA��f
_�
Aqvrxq_svrA
uAu]q^�Af
^�`
rxA
frq#sr#qA
_�
rxA�q
s^q]_xv`q^rA
`ArAqu��^�rf
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>W[

YP5;:EQR=5:6R;
/�
0�
YP5;:
W�
.�
XA^q(Gu#ffA(f
��
�#�`f
_�
fr^rA
�^r#q^(
x�fr_q�s^(
u#fA#u

�^f
_�
#Sq^��A
̂ �`
Xq_](Auf
_�
`�^B�_fr�sf

_�
f_uA
qAXqAfA�r^r�@Af
_�
rxA
�^u�(v
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> [Q

[6I;S9=R7J;
��
0�
N;<S9P5

\�
.�
'P:KJ
��
Y�

rxA
bQrx
̂ ���@Aqf^qv
_�
S#X^@ 
̂_>
#(vsx� 
̂>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>EcQ

�_q
̂ #rx_q|f
̂ rrA�f�_�d
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>EEQ

567589:5;<=>	?@8A�

85B95?�

�D95;D5	F9�<@8G

:5<F@H�



95)'*.%�,+�'�% »�9B=>B9=¨	²;9@;9H=5¼	2	�0,4-�	4'*�-�,030	)*+*040#,-�®030	$2#'ª	,-,	2(*-�,+���

J���������
.��k��
I
f Do!�
]!�"�U!g�
�
Hcc[
�
/��
KI�E
�
.>
[Q{EcL

76+
Q[L>E

)'*.%�,+�'�% »�9B=>B9=¨	²;9@;9H=5¼	2	�0,4-�
4'*�-�,030	)*+*040#,-�®030	$2#'ª	,-,	2(*-�,+	
%	)*0�.'$+	4%-3,0&�+(+	0(*'$+�	)*'4&�-�,+(%�	*04+,+

���1� 23+��	�/�(+�����C��`� 23+��	�
�����C��	
�����D����C��	
)!��	
���
¤������

C!��
%��-������
©Ä
F�C�C
¡¢��Ä
¤������
=E<;*:½
7R=5:6R;Â<P7=P<�:R*R�>=@

7
 ��l�	��	
 �������
 ¯��k��������
 ¯���k
 H
 ���°��
 ������
 l
 7������C
 :���³�C

J�������C
-����>
FF«
����������
l�µ����
��
l�j�k�
7������
��k
k�����
¯�������
=�=
��>

k�
¯������
==�
��>
;�l�	��
���������
�����±±��
���������
������
k�°
�����
�����-
¯��������
�¯����
��
¯�¯��°��
¯����������jC
�������°
������¶�����k����
�����-
�����
���j��������j
�l���
�
��l������°
�j
k������������
�������>
6���
�������k���

³�k�
��l������°
¯��k���������
��k��
V7=PL;>6L6>@;
�
�>6L6>@;>

��������������
 ¯�������k��
���±���C
#�!��!o�$C
�>6L6>@;
V7=PL6;>6L6>@;C

k����������>

�&�2)
;��±���
 l
 ��k���
 #�!��!o�$
 ´
 ��e�����
 ���¯�������
 ¯�������k��j
 ������-

���
�W¢>
8��k°��
²�������	����
�¯���µ�
e������°
����C
l
�k����
µ���C
��k����±��

��e����
����
�
¯�����j
µ�����������
���³���°
��k�C
l
��¶���C
��e���
�����
���-
µ����
���l������
k�
l�����±����
�����¯��������
l�µ��k����°
��k�	�>
8������C


�
 1��������
 ¯����µ�±��
 �j�����
 F
 ¯��k���������
 ��k���
 �EK¢C
 �
 :���³�
 {
 K
 ��k�


¯����������j
 �EL¢>
 6�
 R�������
 �����
 7������
 �Ec¢
 k�
 ����
 ����
 ��
 µ��
 �����-
��	
 e�k��
 ��k
 ¯����������j
 �µ�
 ��¶�j
 ¯�������k��j
 k����������j
 ���±����>


,>
 )>
 +���±¶��
 �H¢
 �µø��������
 ¯����µ�
 �������°
 k�
 ���
 EK
 ��k��
 ¯�������k��j

k����������j
���±����C
 ����k
°��j
KGj
 ��k��
 !l
 ��k���
#�!��!o�$�
 V7=PL;>6L6>@;

S6<8:;>;@;
�
H;@;RP7*;>;
S5;77;
¯�
���������
H
°�
���l����
��k�C
�>6L6>@;
SK?>=;
¯�

���������
K
°�
��k�����	
��k>

-�l��µ��
k�´���
���������
�j�����
¯����������j
��
 ��¶�j
¯�������k��j
k��-
��������j
���±����
��
���������
7������
�H¢C
��
��¶�
k����C
´
����e����±
µ�l
¯�-
¯���k�����
��¯�¶����
����¶���°
�����¯��j
l��k����
Ea
�����
���������
�����
¯�G
�����
���������
�����
¯�G�����
���������
�����
¯�-
¯��°�	
��k�����j
��k���
Ha
l|°������°
k�������
����
�����
¯���°���
���������-
��
 ���������
 ¯����k�
 �����
 Ka
 ��k�����°
 ��k�����
 ¯�����jC
 ���
 ��k�����
 ��k�	-
��j
���������
k�°
k����������
��k�����j
��k��C
k����¯��j
��
��¶�
k�°
�¯���������G
�����������>
)���¶���°
k������
l��k���°
´
����e�����
µ�l
l�������°
���������-

;3/,6*
I
uArx_`f



[F ��
$�
 !����E�C����C�
,�
2�
 !����


J���������
.��k��
I
f Do!�
]!�"�U!g�
�
Hcc[
�
/��
KI�E
�
.>
[Q{EcL

��j
k���j
�
���j��������j
������	>
)��j���±��
��C
³�
¯���°k�
��
�������
¯�����-
��k��j
k����������j
���±����
��
l���¶����°
��l�������
¯���°���
==
��>C
¯���-
��°k
������	��j
����������
�����
´
´k���±
��e������±
k�l�����°C
l
°����
����

��k���
���
�¯����
��	
��
��¶�	
k����k���>

8�����
���������
���j��������j
����������C
l�µ����j
�
l�j�k����
�������
7������

��¯������
=�=
��>
�EH¢
�
�
̄ ��¶�	
̄ �������
==
��>C
lµ�����´���°
�
²��k�j
6��e������

¯����k�l�������
 ��l�±
 101
 7������
 \��k���
 �
 ������
 {
 6:;a>
 .���k
 ��j
 ´
 k�-
����
������
������°
¯����������jC
�������
����l�°
°���
µ���
l����¶���
������-
��
������
�
Hccb
�>
:��
����
µ���
l|°������C
l������C
³�
l�����
���������
������-
����C
��k������j
¯�¯���k����
k����k������
k�
��
SK?>=;C
���¯���k�
����e���
k�

µ���¶
��l¯���±ke�����
��
���������
7������
��k�
�>6L6>@;
;>;@*>;>

0����l
²��k���j
����������
6:;
�
�����������j
k���j
³�k�
��l������°
̄ �����-
�����jC
�¯�µ��������j
�
7������
�W¢C
-����
�EC
bC
[¢
��
��¶�j
´���¯�	����j
������j
�EKC

EL¢C
¯�k����ke�´
������������
�²�������������
��³�
��������
l��k���°>
,��µ����

�
�����´���°
��l������°
��j
��k��
��k���
#�!��!o�$C
l������	
�¯����
°��j
��
��´

��l������j
l�µ��C
��µ��
�¯���e��j
\�>6L6>@;a
�
���¯���e��j
\V7=PL;>6L6>@;a
µ�ll�-
µ��>
/���
�������
����
k����
¯�µ������
¯��°��´
�
����C
�µ�C
¯�G¯��¶�C
k���
�������

l�������
j�������������
²��k����
�������
¯����������j
\#�!��!o�$a
�
��e�����-
��	
 ��
¯�k���¶���
���������
�¯��±����°C
¯�Gk����C
��
¯�k�����
�����l�
������	-
��j
����������
�
�����������j
k���j
������
k�����������
�������
��l��j
���j������-
��j
�l���
�
k���
�������k���
³�k�
¯����������
��l������°
��k�����j
��k��
��k���>

$-�'*%-.	%	$'�04+

;���������
k�°
¯�k�������
k����
¯�µ������
�����
��l�������
��������
����l��

�������
¯�������k��j
k����������j
���±����
�
���������������
²��k�
6:;C
¯��-
��k����
��������
������
�
HccL{Hccb
��>
8������
¯�
��k���
#�!��!o�$
�¯������-
��
KKW
�k����
lµ�������°C
³�
���������
HHcc
������>

:��
 ��l�������
 ����������
 �µ�
 ����²�����
 ��°���j
 ��l������
 ���j�������

��¶�
�������
�l
l���������l�����
��k����
��������
�HC
EKC
EL¢>
6�°
¯��k������GEKC
EL¢>
6�°
¯��k������GC
EL¢>
6�°
¯��k������GL¢>
6�°
¯��k������G¢>
6�°
¯��k������-
���
��k��
¹>*6
�
H;@;RP7*;>;
���µ����
�����
¯��k��°��
²����
¯���k��j
\���k�����-
��ja
l�µ��
�W¢>
7
��¶��
��¯�k���
�������±
k�����������±
�l����±
���e���
j����GW¢>
7
��¶��
��¯�k���
�������±
k�����������±
�l����±
���e���
j����G¢>
7
��¶��
��¯�k���
�������±
k�����������±
�l����±
���e���
j����-
���
���j�������
�����¯����
�[C
EKC
EL¢C
k�¯���e����
�l������
{
²����
��¶��
\���-
µ����
k�°
V7=PL;>6L6>@;a
��
��k�����
���³���
��l��j
k��°���
������
�EKC
EL¢>

*'#2./�-�+	�-	0�30�0*',,1

2�³�
 ���j�������
 �������C
 ��k���	
 ������
 °��j
 ��
 k���	
 ���
 ´
 l�������-
��l�����
 �HC
EKC
EL¢C
��
���������
7������
 �H¢
 ��C
��k¯���k��C
�
²��k���	
�������

6:;
\��µ�>
Ea
¯��k��������
W
��k��
���±����
l
��k���
¯����������j
\#�!��!o�$a>

.���k
��j
F
��k��
��l¯���±ke���
¯�
���	
�µ�
��	e�
���	
������
�H¢>
¹>*6
8*S@65P<C

¹�
@P<*LP7
�
��
;>;@*>;
����e���
k�
²�����j
��k��
¯����������j
�
¯�����j
��k�-
	��j
7������
�H¢>
8�����
��k¶�
���¯�°±���°
l��k���
��³�
��
SK?>=;
�H¢C
H�
S5;77;

�HC
Q¢
�
V�
S6<8:;>;@;
�HC
L¢>
+���	����
µ�ll�µ��
Q*>;>6L6>@;
³66L*;>;
{
�j�k���l���-
����	
��k
�H¢C
��¯������
==
��>
l���l���	
k�
5���¯�C
�����k��C
��l��
l
¯�������-
����
��k���
��µ
�FC
EE¢>
7
E[[[
�>
�¯��¶�
��°�����	
��
���������
7������
{
�
��GFC
EE¢>
7
E[[[
�>
�¯��¶�
��°�����	
��
���������
7������
{
�
��GC
EE¢>
7
E[[[
�>
�¯��¶�
��°�����	
��
���������
7������
{
�
��G
EE¢>
7
E[[[
�>
�¯��¶�
��°�����	
��
���������
7������
{
�
��GEE¢>
7
E[[[
�>
�¯��¶�
��°�����	
��
���������
7������
{
�
��G¢>
7
E[[[
�>
�¯��¶�
��°�����	
��
���������
7������
{
�
��G7
E[[[
�>
�¯��¶�
��°�����	
��
���������
7������
{
�
��-
����C
°��	
l|´k��´
k�����
6���±
l
�l����
.����
�EE¢>
:�l��¶�
µ��
l���´��������	

�
k�����
6���±
��
��¶�j
��k�	��j
,k������
�µ�����
�F¢>
7
���������������
²��k�

6:;
lµ�����±���°
H
������
Q�
³66L*;>;
l
k�����
6���±
\��µ�>
Ea>



[W)'*.%�,+�'�% »�9B=>B9=¨	²;9@;9H=5¼	2	�0,4-�	4'*�-�,030	)*+*040#,-�®030	$2#'ª	,-,	2(*-�,+���

J���������
.��k��
I
f Do!�
]!�"�U!g�
�
Hcc[
�
/��
KI�E
�
.>
[Q{EcL

%�����"
©� (��½º�°��	µ�º¹À�¯º¯	Â���´��	º��·º¾��	²��������
�;I:=
©�	 Õ�����������	����
��	��	������	
����
����	��	²��������

)�k�
���±����
;��������C
l�µ����

��
l�j�k�

7������

�
��¶�j
�������j

7������ �
��¶�j
������j

¹>*6
8*S@65P<
\(!���$D%C
EWQba QK
\KKca b
\QFa EQ
\EFFa

¹�
@P<*LP7
Xn!"!�%%��C
EWbb Kc
\EWWa Q
\HEa Eb
\EHFa

H;@;RP7*;>;
S5;77;
\Xn!"!�%%��C
EWbba QL
\QLFa W
\bLa EH
\EcFa

�>6L6>@;
SK?>=;
\(!���$D%C
EWQba HL
\W[a L
\EEa F
\LHa

*��
;>;@*>;
\(!���$D%C
EWQba FQ
\Hbca Ec
\QFa W
\Qba

V7=L;>6L6>@;
S6<8:;>;@;

\q�%%��$%%"$�C
EbKQa EK
\KEa 5
\H9a {

Q*>;>6L6>@;
³66L*;>;
\($�C
EbKLa { E
\Ha {

)³¯���º¯:
���l���
���������
�k����
lµ�������°C
�
k�e��j
{
l�������
���������
�������
�
�j�k��´���¯�	-
����	
�������������	
����������
�����¶�
l��k�´���°
°�
�>6L6>@;
8*7S*>;:*7
\�!"%%��C
EbHHa>
;����Ö
 ! 
 ��%
 !�o!g� $o
  n$
 ¡D�� ! &
 �'
  n$
 % ���U$
 D�! %C
 !�
 m��g�$ %
 {
  n$
  � �"
 ¡D�� ! &
 �'
  n$
 ��"�$%�

!�
A�% $��
AD���$
��"�g�"�U!g�"
"! $�� D�$
���$
�' $�
!%
�$� !��$o
�%
�>6L6>@;
8*7S*>;:*7
\�!"%%��C
EbHHa>

6�°
 ¯�������k��j
 ���±����
 l
 ��k���
 #�!��!o�$
 j���������
 l�����
 ������¶-
�����k���
����������
²����
��¶��
�EC
EL¢C
j���
µ
��������
�µ��������
��������-
����
���µ������°��
l�������j
���±�����
��k����¯��
�EC
Q¢>
4�
�����
¯�k�����±

k�°
����C
³�
�
k����	
¯�������
w@���
��>
�
¯���°���
=�=
��>
µ���
�¯�����
l�����
����-
�����
���j��������j
²���C
l��k���j
��k���
k�
��k�����
���������
���������
l�����-
����l����j
¯������²��j
��k��>
:����
�
k����	
¯�������
==
��>
¯�k
�¯�����
l����-
�����
���¯����������
����k�
�
�����������
2>
�>
.����µ�������
��
������j
����¶-
�����
.-.-
k�°���
�l
�j
²���
µ���
��k���
��k�����
�������
�W{[¢>
4�
¯��l��-
��
k�
����´����
¯�k��µ����°
¥��������j¦
��k��C
°��
������
k��������´
��µ��°
H>

:��
����
l�����
l��l����°
��e����
��e�
������¶���¯�¯��°�	���
��
��e¯�¯��°-
�	���
���j���������
����������C
°��
��l������
¯��j�������
�����
��������������

�����>
 0
 ������������	
 ������
 µ������j
 l���������l����j
 ��k��
 ¯����¯���
 lµ���-
¶���°
k�
¯�k��k�����C
�
¯����
{
k�
��k�����
����°
\��µ�>
Ha>

:����
k�
����
����
��k���	
�
��k��k���	
������
µ���¶����
��������
¯�����-
��k��j
k����������j
���±����C
¥��k�������j¦
�µ�
�¯�����j
2>
�>
.����µ��������

��
	���
̄ ����k��������
����±���
��
̄ �k�����
k�����
�������j
���j��������j
�l���C

��
 �������
 ����e����
 ¯�k����ke���°
 ��l���������
 ����������jC
 µ��j������j
 ��


��¶�j
 k����ke���
 �HC
 K¢>
 .���´��
 ����k��������
 ��k�����
 ���¯����������
 ¯�kj�k�


k�
�����������
¯�������k��j
k����������j
���±����
k�����
k�������
�¯�����
�

��µ���
 ��k�����
������������
����������
,>
)>
+���±¶���
 �H¢>
8������
¯���°k�

2>
�>
.����µ�������
��
lk�µ���
¯�k������
���
¯�l�
��e���
����¶�����
.-.-C
���

�
�������
�j�k��´���¯�	����j
�����������
�HC
K¢>
+���
����C
k�����������
��µ���C

l�¯��¯�������
2>
�>
.����µ��������
��
	���
¯����k��������
k�°
��l��j
�������-
�����j
���¯
k����������j
�
����������j
���±����C
k�����
�����
��
k�l���°±��
��-
k�	��
��l������
��k���
¯������e�����
���j
��°���j
��l��¯�°���C
��e�C
��
��e���

µ���
�����������
k�°
�������G²��k����
��µ���>
4�
´
�¯����k�����
����e
k�°
��k-
��µ���������j
k����ke���C
������������
�����������C
̄ ����k��j������j
l�j�k��
�H¢>



[b ��
$�
 !����E�C����C�
,�
2�
 !����


J���������
.��k��
I
f Do!�
]!�"�U!g�
�
Hcc[
�
/��
KI�E
�
.>
[Q{EcL

8������
�
���������������
²��k�
6:;
lµ�����´���°
k�����
µ�����
�
��¯��l����-
�����
������°
��¶���
���±����
l
��k���
#�!��!o�$>
J���¶�
�������
¯��k��������j

�
��	
����������
l�µ����
��
l�j�k�
7������>
;��������
l
��¶�j
��������
������C
�
����e

l
:���³�C
J�������C
-����
¯�k��³�±��
�������
�������
�������C
��l¶��±±��
¯�����	-
��
��e�������
�����������°
²��k���j
����������
k�°
�������°
������¶�����k����

��C
l������C
������²�����
����������
¶�����
��l¯���±ke���j
�
��e�j
5���¯�
��k��>

7
��������
��k��¶����
 ������°
¯����������j
6:;
¯��k��������
lµ�����

��k
k�����
¯�������
=�=
��>
�EH¢
k�
¯������
==�
��>
8�����
���������
����������C
l�G
�EH¢
k�
¯������
==�
��>
8�����
���������
����������C
l�G
k�
¯������
==�
��>
8�����
���������
����������C
l�G
8�����
���������
����������C
l�G8�����
���������
����������C
l�-
µ����j
�
��k�	��j
l�j�k���
�������
7������
¯���k
Ecc
�����
����C
�
¯�k���¶���

��e�
�����
¯�kø����°�
k�°
�����
�����¯��������
�¯����
��
¯�¯��°��
¯�������-
���j>
4�
�����´���°
��
��¶�
l�������j
���µ�������	
��l¯���±ke���°
���±�-
���
�
�������C
���
	
��l�����G������j
j������������
��¶���
�EL¢>
)�k���
����eC
³�

j�������
�����
���±����
��
�j
��¶���
�
��������l�C
¯�G¯��¶�C
��l����´���°
�l�´-
��k�´±
�¯�k�������
	
����������j
��������C
¯�
k����C
��e�
µ���¶
�µ�
���¶
����´-
��
�¯������
��
²����
��¶���
�H¢>
0
��°������
�����j
������	��j
����������
k�´

���������
��e�������
l|°������C
��
¯�l�������°
����´��
¯����¶���°
�����
��k����

����k���³�
̄ ���°���
==
��>
��
���µ������°j
��eG
�
������¶���¯�¯��°�	���
���j�-
��������
����������
¯��k���������
��k���
#�!��!o�$
�EL¢>

È�
�����´���°
��l¯���±ke���°
��k�����j
��k��
#�!��!o�$
\k��>
��³�a
��
l�j�k�

7������C
 ²��k���
 ���������
 6:;
 k�l���°±��C
 l������C
 ��°����
 ����
 ���µ��
������


Ea
V�
S6<8:;>;@;
��k��
���¯�°��°
��
k���	
���������
�e�
��¯������
=�=
��>�
Ha
H�
S5;77;

����e��
k�
²�����j
��k��
¯����������j
��
��¶�
�
k����	
¯�������
=�=
��>C
���
	
�

¯��¶�	
 ¯�������
 ==
 ��>�
 Ka
 ��
 SK?>=;
 �
 k����	
 ¯�������
 =�=
 ��>
 ���¯�°��°
 ��
 l�j�k�

7������
k�³�
��k¶�C
��e
�
��e��
µ���
µ
¯��¯������
l�
�������������
k�����
�EH¢>

.���k
¯��k��������j
��
���������
7������
µ�ll�µ��
 \��k�
�>6L6>@;
V7=PL;
>6E
L6>@;
Q*>;>6L6>@;a
��	���¶�
k��������´���°
Q�
³66L*;>;
l�
��	e�
¯��������±
�����-
��±C
k�³�
�������±
²����±
��¶��C
���j������±
�����¯����±
l
k�e�
���µ�j
���
���G
�����j
�������
\���>
EC
�aC
k�µ��
¯������j
������
µ�l
��¯�C
�
��e����
��������
¯����GC
k�µ��
¯������j
������
µ�l
��¯�C
�
��e����
��������
¯����-

%�����"
�� &µ�´´���Á·��¿	À¹�¹�½��´¯À�¹�¯¶	´¯�´	³�¯�¯	²��������	�	´¯�´¨
	 ´º¹À¹�¯¶	�	�����³¹Â���¯¶	³�Å��¹¶	°¶���×´³�µ·Ê°½º¯¶	�¹�¹º�����´
�;I:=
��	 D����������	��	�������	��
����Ø��	���
���	��	���	������	²��������	
	 ���	���
���¨	����
����	��	���������	Ñ��Ù�	��	5������	5�����	����
��������

8���������l����

��k�

+��������
��k��C
���l���j
k�°

7������ 5���¯�	�����
�������

����¶�����
.-.-

¹�
8*S@65P< L
��k�
��
Q
̄ �k��k��
̄ �k��k�
¹>*6
�W¢ L
��k�
¯�k��k�
¹>*6
�b¢�
L
��k�
��k�
¹>*6
�[¢

¹�
@P<*LP7 H
��k�
¯�k��k�
�P<*LP7*;>;
�W¢ H
��k�
¯�k��k�
�P<*LP7*;>;
�b¢�
K
��k�
��k�
�P<*L*;>;
�[¢

H�
S5;77; Q
��k��
��k�
H;@;RP7*;>;
�W¢ 5
��k��
��k�
X5;77*;>;
�b¢�
F
��k��
��k�
X5;77*;>;
�[¢�

��
SK?>=; K
��k�
��k�
�>6L6>@;
�W¢ K
��k�
¯�k��k�
�>6L6>@;
�b¢�
K
��k�
��k�
�>6L6>@;
�9¢

��
;>;@*>; L
��k�
��k�
X6::=68@=5P<
�W¢ L
��k�
��l��j
¯�k��k��
�b¢�
9
��k��
��k�
X6::=68@=5P<
�[¢

V�
S6<8:;>;@; K
��k�
��k�
V7=PL;>6L6>@;
�W¢ L
��k�
��k�
V7=PL;>6L6>@;
�b�
[¢



99)'*.%�,+�'�% »�9B=>B9=¨	²;9@;9H=5¼	2	�0,4-�	4'*�-�,030	)*+*040#,-�®030	$2#'ª	,-,	2(*-�,+���

J���������
.��k��
I
f Do!�
]!�"�U!g�
�
Hcc[
�
/��
KI�E
�
.>
[Q{EcL

�����
��
������¶��	
¯����j��
������
�EE¢>
)��j���±��
l�����
������¶�����k���
�����-
�����
²����
��¶��
�
¯��k���������
��k��
�>6L6>@;
�
V7=PL;>6L6>@;
�EC
LC
EL¢C
��������

¯���l���
��
���>
H
�
KC
��	µ���¶
��k�	��±
�l����±
k�°
�j
��l������°
��e��
���e���

j�������
���j�������
�����¯����
�[C
EKC
EL¢>
1�
e���C
�
���±����
����¶���
����
���j����

��e���
µ���
���k�������>
È�
�
k�°��j
��¯�k��j
���j������
�����¯����
��e�
µ���
��

l�����
�����±>
4�
l��¶�´
¶�����
k��������
��k�	��
k�k������
k�����������
�l����>

6�°
��l������°
V�
S6<8:;>;@;
°�
����
�l����
��	�����¶�
�������k�±��
�������G
��������
��k�����
���³���
��¶��
�EC
bC
EKC
EL¢>
:����C
¯�G¯��¶�C
¯�����
��¶��
��e���

����
����e
����k�
̄ ��k��������
��k�
�>6L6>@;
�EKC
EL¢�
̄ �Gk����C
�
k�°��j
���j��������j

²���
V�
S6<8:;>;@;
��¶��C
���¯���C
����°k�±��
¯������
�¯������
 �WC
[¢>
J�����
�µGWC
[¢>
J�����
�µG¢>
J�����
�µ-
����
��¶���
V�
S6<8:;>;@;
 ´
k�����
���������
 \���>
HaC
 ¯����
��e��
��k�����
 ����

����C
°��
��k�����
�����
�¯��������±���°
�
���±����
k�����
��k��
Ea
¯���k�°
�������


������
 ¯������
 l��e���
 �EK¢
 \���>
 HC
 �»C
 Ea�
 Ha
 l�k��	
 �����
 ������
 ���¶���	
 k�

��������
 ¯����j��
 \���>
 HC
 B»FaC
 ������k��
 ����
 ��¶�°
 ��µ���´
 k�³�
 ������������


*¯°�	"�
)��j������
�����¯�����
A
{
Q�
³66L*;>;�
B
{
V�
S6<8:;>;@;�
C
{
��
SK?>=;�
D
{
��
;>;@*>;�
E{K
{

��������
���j�������
�����¯�����
E
{
�������
¯����³���°C
H
{
��¯�°�����	
�����C
K
{
�����G¯����³���°C
H
{
��¯�°�����	
�����C
K
{
�����-
������	
������
L
{
�����
¯�������
�������
Q
{
���	
������

���	"�	 r��
%gD"� D�$�
A
{
Q�
³66L*;>;�
B
{
V�
S6<8:;>;@;�
C
{
��
SK?>=;�
D
{
��
;>;@*>;�
E{K
{
$"$�$� %
�'

 ��
%gD"� D�$�
E
{
%n�� 
 n!g�$�!�UC
H
{
% ��!Un $�$o
%n�' C
K
{
g��g$� �!g
%n�' �
L
{
!�g�$�$� 
"!�$%
�'

��"�$�
Q
{
��"�$
$oU$



Ecc ��
$�
 !����E�C����C�
,�
2�
 !����


J���������
.��k��
I
f Do!�
]!�"�U!g�
�
Hcc[
�
/��
KI�E
�
.>
[Q{EcL

²����
�W¢C
�
��	µ���¶
l�k�°
�����
������
��l��¶�����
��e��
����k���
�j
������
�bC

[¢>
8������
²����
��¶��
V�
S6<8:;>;@;
������´���°
��k
��k��e���G��������
�µ�
���¯-
������
k�
��¯��������G���µ�����
�µ�
��k��e���G������������>
6�°
���j�������
�����-
¯����
��¶���
V�
S6<8:;>;@;
j���������
��
������
�����������j
�������
�W¢C
�
������G�W¢C
�
������GW¢C
�
������G¢C
�
������GC
�
������-
��
�������
�µ�
��k��e���
¯����³���°
�bC
[C
EKC
EL¢C
��
l��ek�
��l��¶�����
�°k���
�EL¢>

*¯°�	2�	)�����¶�����k���
����������
²����
��¶��
�
V�
S6<8:;>;@;
l�
²��k�����
�����������
6:;�

�
{
���������
�µ�>C
�>
O���k��C
�>
)���³�°� B
{
/����¯�������
�µ�>C
�>
;���������C
�>
.�����

C
�
D
{
Z����������
�µ�>C
�>
+���������
E
{
/����¯�������
�µ�>C
�>
8µ����
F
{
/����¯�������

�µ�>C
��>
�>
;���������
\O�µ��aC
�>
6������>
;��¶��µ��
����	��
E
��

���	��	 �� ��%�$g!$%
gn��U$�m!"! &
�'
�D%%$"
'���
�'
V�
S6<8:;>;@;
�gg��o!�U
 �
'D�o$o
�� $�!�"%
�'
f�xu�

A
{
(�!�
q$U!��C
B���o��C
@$�$%n gn! %�
�!�$��
B
{
r$����!"
q$U!��C
u���% &���C
f$�$ 
�!�$��
C
��o

D
{
yn& ��&�
q$U!��C
S���% $�|�
E
{
r$����!"
q$U!��C
ym�Dgn
�!�$��
F
{
r$����!"
q$U!��C
u&��"�!���

\BDm&�aC
`�!% $�
�!�$�>
fg�"$
m��
E
g�



EcE)'*.%�,+�'�% »�9B=>B9=¨	²;9@;9H=5¼	2	�0,4-�	4'*�-�,030	)*+*040#,-�®030	$2#'ª	,-,	2(*-�,+���

J���������
.��k��
I
f Do!�
]!�"�U!g�
�
Hcc[
�
/��
KI�E
�
.>
[Q{EcL

*¯°�	3�
;�¶��
��
;>;@*>;C
��l������
N>J����������
�EH¢
°�
��
<P@;I*:*7
R;5�
S=::=>7*7
\�aC
��
<P@;I*:*7
R;5�

SK?>=;
\]aC
��
<P@;I*:*7
R;5�
567@5;@P7
\C�DaC
��
<P@;I*:*7
R;5�
86>L=567P7
\E–Ha>
.��������
¯���-
l���
�l����C
j���������
k�°
��
;>;@*>;>
;��°
lµ����
�
{
/����¯�������
�µ�>C
�>
J���������
B
{

���������
�µ�>C
�>
.����
.����
C
�
D
{
��>
�>
������
\O������a�
E–H
{
���������
�µ�>C
�>
.����	

2�����>
;��¶��µ��
����	��
E
��

���	��	 uD%%$"%
�'
��
;>;@*>;
o$ $��!�� $o
m&
i>]ù���%�!
�EH¢
�%
��
<P@;I*:*7
R;5�
S=::=>7*7
\�aC
��
<P@;I*:*7

R;5�
SK?>=;
\BaC
��
<P@;I*:*7
R;5�
567@5;@P7
\C�DaC
��
<P@;I*:*7
R;5�
86>L=567P7
\E–Ha>
sn���g $�!% !g

%!U�%
 '��
 ��
 ;>;@*>;
 ��$
 %n���
 m&
 �����%>
 (���"! !$%�
 A
 {
 r$����!"
 q$U!��C
 ]�U� �!� %!�
 B
 {
 (�!�

q$U!��C
f ��$
f$"��
C
��o
D
{
(�!�
\B�"�%��a�
E–H
{
(�!�
q$U!��C
f ��&
v��&gn!�>
fg�"$
m��
E
g�



EcH ��
$�
 !����E�C����C�
,�
2�
 !����


J���������
.��k��
I
f Do!�
]!�"�U!g�
�
Hcc[
�
/��
KI�E
�
.>
[Q{EcL

1�
k����
¯�������j
�����������
�EL¢C
��¯��������
¯���°k�
k����¶�j
����
���
��

���������±
 �
�����������
��k�
�>6L6>@;
¯��l����
k�
����C
³�
���������
��
k���
¯��

��l¯���±ke���°
��
SK?>=;C
�¯�µ��������
k�
E[Qc
�>C
���k
���e���
���
�������>
)���

����e
 ���¶��
 l����e���C
 ³�
 l��µ����
 ����¶�
 �¯���
 ��������j
 ²���
 �>6L6>@;

\k��>
��³�a
�����
��
����°��
��²������C
��
̄ �k�����
°���
��e��
µ���
µ
��k�����
�
²��-
��
k�
��
SK?>=;
�µ�
��
;>;@*>;>
4�
�����
¯�k����ke�±��
��l�������
��������
����l��

²��k����
�������
#�!��!o�$
6:;>
/��C
l�����
�������
����������C
��l������j
��¯��-
����
=�=
��>
N>
J����������
�EH¢
°�
��
<P@;I*:*7
R;5>
SK?>=;
\���>
KC
BaC
����e���
��GC
����e���
��-
�¯���k�
k�
��
;>;@*>;>
6�
��
;>;@*>;
����e���
����e
���
��°���
�
�������
��¶��C
��l��G����e���
����e
���
��°���
�
�������
��¶��C
��l��-
����
°�
��
<P@;I*:*7
R;5>
86>L=567;
\���>
KC
E»Ha
�
��
<P@;I*:*7
R;5�
567@5;@P7
\���>
KC
C
�
DaC

��
�������
��¶���C
��l������j
°�
��
<P@;
I*:*7
R;5�
S=::=>7*7
\���>
KC
�a>

7
��l�������
)>
�>
Z�k���
�E¢C
°���
k�
����
����
�������
�������±���°
̄ ����-
����
��
���k����
��³�j
���������j
l����k��
7������C
��k�
��k�
�>6L6>@;
¯��¯�-
��´���°
��l������
¯�����e��
��
¯�k�����
�����������j
��l�����
��¶��
��
��k���-
���
��kk��������
���j����
��k
¯���k�����
���±
��¶��>
)����������°
¯��¶��
�l����

´
k�����
¯��µ����������C
���µ����
k�°
����k�j
���±����>
6����
j�������������

´
k�����
�������±
������
�
��e�j
�k����
��k�
\���>
Ka>
)��j������
�����¯����
l��G
\���>
Ka>
)��j������
�����¯����
l��G��>
Ka>
)��j������
�����¯����
l��G>
Ka>
)��j������
�����¯����
l��GKa>
)��j������
�����¯����
l��Ga>
)��j������
�����¯����
l��G>
)��j������
�����¯����
l��-
k�´���°
)>
�>
Z�k����
�E¢
��¶�
�
�¯���j
��k��C
���
k�e�
�j��������>

0>
 :>
 .��k�������
 �W¢
 ��k�´
 ���j������	
 �����¯����
 ����¶�������
 l������°

k�°
k�²��������
¯�k��k��
�>6L6>@;
�
X6::=68@=5P<C
°��
�
��������	
�������
¯�����-
�����j
��k¯���k�±��
¯������²���
��k��
��
SK?>ea
�
��
;>;@*>;
\��µ�>
Ha>
:����

����
���e�´
���k�����±
�l����±
��
;>;@*>;
��C
³�
������
���j�������
�����¯��-
��
´
��������
�
��¯�°���
���j����>
,����k��C
�
²�����±����°
´
l�¯�l������


l
�������
��µ���
2>
�>
.����µ�������
�b¢>
)���
l���¶�´
��e�������
¯����������

��l������°
k�°��j
������
��
;>;@*>;
°�
��
SK?>ea>

0����l
�������j
��l��������
�[C
EKC
EL¢
�
������	��j
����������
\���>
Ea
k�l��-
�°´
�²�����±����
��k��������
���j�������
�����¯����
k��j
��k��
�>6L6>@;
�����¯-
���
������
Ea
�
��
SK?>=;
°
�����¯����
¯��k��������
k�����
k����������
���-
����������
��������C
�����
k�³�
j���°�����C
°��
¯��j�k°��
¯���������
����°�

¯�������
������
�EKC
EL¢
�
¯�����e��
k��°��±��
�����
��¶��
�EL¢�
Ha
�
��
;>;@*>;
k�-
����
���µ�
������
¯��j�k°��
��	e�
¯�°��
�µ�
l�����
������±���°
�
��¯�°���
���-
j����
�[¢C
¯��
����
����
¯�������±��
�����
¯�������
�EKC
EL¢
�
¯������
��
k�j�k°��

k�
�����
��¶��
�[C
EL¢>
1�����
�j��������
l�µ��e���°
���j�������
�����¯����
�µ�j

��k��
��e��
l��	��
��l�������j
�[C
EL¢>
/���
�
k���	
��µ���
����k���
²������²��

���������j
������
\���>
Ea>

:�����±
 �
 ��k�����
 k�����
 ��k�	��±
 �l����±
 k�°
 k�²��������
 ��
 SK?>=;
 �

��
;>;@*>;
´
��k�����
���³���
��l��j
k��°���
������
�EKC
EL¢>
1�
e���C
��
���
¯���-
�����
��
l�������
�����
����������
�W¢
�
����	����
�bC
[¢
k����k����>
7
��
SK?>=;
����-
��
¯�����e��
�����C
�
������j
���µ��
l��k��
���µ¶�C
���
�j
���³���
l��ek�
�����-
�����>
7
��
;>;@*>;
�
µ���¶����
��¯�k���
´
k�µ��
¯�������
¯����³���°
�
¯���k���G
����������	
�������
������
�EKC
EL¢>
R����
�
¯����³���°
��e��
��k��l����
����e
l�

µ���¶��
��������
������¶����
¯����j��
������
\���>
KC
Da>
��¶�
�
����k�j
���µ��

��
;>;@*>;
������
��e���
µ���
����������
�������>
0��
����
��l��¯�°��
�
µ���¶����

��¯�k���
�����
��l������
l�
�����
����e���±
���j������±
�����¯����±
\k��>
��³�a

�
k�µ��
����e����
������C
°��
k�����
��l��
¯�k����´���°
��
�¯����	
�������
��¶-
��
l�
���j������
\���>
KC
Fa>
8
�����
��k�����
��l����
�����
l���¶�±���°
\���>
KC
Ha>

7
����k�j
���µ��
��
SK?>=;
���j��	
���	
������
¯��j�k���
¯���������
�µ�
��	e�

¯���������
k�
���
��¶��>



EcK)'*.%�,+�'�% »�9B=>B9=¨	²;9@;9H=5¼	2	�0,4-�	4'*�-�,030	)*+*040#,-�®030	$2#'ª	,-,	2(*-�,+���

J���������
.��k��
I
f Do!�
]!�"�U!g�
�
Hcc[
�
/��
KI�E
�
.>
[Q{EcL

�+&,0�(+
7
��l��
l�µ����
���������
������±
��¶���
¯����������jC
°��
�������
����-

�����
l
��l��j
��������
7������C
�
����e
l
:���³�C
J�������C
-����>
,��µ����
�����-
��
�
�������G¯��������
�������
��±��
���������C
l�µ����
��
l�j�k�
7������
¯���k

Ecc
�����
����>
9j
���µ����
�������°
��e�
�����
������±
k�°
�����
�����¯������-
��
�¯����
��
¯�¯��°��
¯����������j
¯���°���
==
��>

;�l�	��
���������
�����±±��
����e
j���¶�
µ�l�
k�°
�������°
��l��j
²���
���-
���¶�����k����
����������
¹�
8*S@65P<C
¹�
@P<*LP7C
H�
S5;77;C
��
SK?>=;C
��
;>;@*>;C

V�
 S6<8:;>;@;>
 8������C
 �����l
 ²��k���j
 lµ����
 k��
 l����
 ¯�������l�����
 ���-
���¶
�����k���
���µ��������
�
k�����������
�������
k�°��j
���j��������j
�l���C
°��

��e���
µ���
�����������
k�°
��l������°
����j
�������j
��k��>
4�
´
��e�����
k�°

�����
���������
�����
¯�¯��°�	
��k�����j
��k��
V�
S6<8:;>;@;
 �
��
SK?>=;C
����-
���k�����j
k�°
l�������°
k�
R�������
�����
7������>

PEARL-MUSSELS IN FUNDS OF STATE NATURAL HISTORICAL MUSEUM 
NAS OF UKRAINE AND PROBLEMS OF DIAGNOSTICS 
OF SOME REPRESENTATIVES OF THE FAMILY

U�|��zR]Q�����]�%�Q�L�q��zR]Q�
Q@;@=
/;@P5;:
U*7@65*S;:
NP7=P<
/�Q
6µ
¹J5;*>=

©Ä
�=;@5;:>;
Q@�
[R*R
¡¢��Ä
¹J5;*>=
=E<;*:½
7R=5:6R;Â<P7=P<�:R*R�>=@

��
 n$
�D%$D�
g�""$g !��
��$
�$��$%$� $o
���$
 ��
 n�D%��o
��"�$%
'���
#���!�$C

X�"��oC
 ]$"��D%|C
 qD%%!�>
 rn$
 FF
 �$�
 %$� 
 �'
  n$
 �� $�!�"%
 �$�$
 g�""$g $o
 !�
 t$% $��

#���!�$
'���
 n$
%$g��o
n�"'
�'
w�w
g$� D�&
 �
 n$
m$U!��!�U
�'
ww�
g$� D�&>
rn$
�D%$D�

�� $�!�"%
g�$� $
 n$
$�g$� !���"
m�%!%
'��
 n$
��"D� !��
�'
 n$
�� n����U$�!g
!��D$�g$
��

 n$
�$��"G�D%%$"
���D"� !��%C
'��
 n$
% Do&
�'
 n$
!� ��%�$g!$%
gn��U$�m!"! &
�'
 n$
g��gn�-
"�U!g�"
%!U�%
��o
 n$
o$ $��!�� !��
 n$!�
o!�U��% !g�""&
��"D$>
rn$
�$g���$�o� !��%
��$

U!�$�
'��
o$ $��!�� !��
�'
 n$
�$��$%$� � !�$%
�'
V7=PL;>6L6>@;
��o
�>6L6>@;
U$�$��>

5�[�\%]^_�
'�$%n�� $�
��""D%g%C
#�!��!o�$C
�>6L6>@;C
V7=PL6;>6L6>@;
o!�U��% !g>

)'*.0�+�'��' »�9B=>B9=¨	²;9@;9H=5¼	�	�0,4-�	30&24-*&��',,030	
)*+*040�'4®'&(030	$2#'1	,-,	2(*-+,�	+	)*0�.'$�	
4+-3,0&�+(+	0�4'./,��	)*'4&�-�+�'.'�	&'$'�&��-

��1��23+��	�/�(+�����C�}��23+��	�
 ��!D���-C���¨	
�����D�C�D�����	
)!��	
���
¤�����¨

!��
%��-������"
©Ä
F�C�C
¡¢��Ä
¤������
=E<;*:½
7R=5:6R;Â<P7=P<�:R*R�>=@

)
 ��l�	��	
 ��������
 ¯��k��������
 µ����
 H
 �·�°�
 �������
 �l
 7�����·C

:���¶�C
J�������C
-�����>
FF«
����������
��µ����
��
l�¯�k�
7�����·
��
���-
��	
¯������·
=�=
�>
k�
������
==�
�>
;�l�	�·�
��������·
��lk�±�
���������±

������
k�°
�����
�����¯��������
���°��°
��
̄ �¯��°��
̄ ��������·jC
�l�����°

��������k���	
�l����������
���j����������j
¯��l�����
�
�¯��k�����°
�j
k��-
�����������	
�������>
6��·
�������k���
������������
�¯��k�����°
¯��k���-
������	
��k��
V7=PL;>6L6>@;
�
�>6L6>@;>



EcL ��
$�
 !����E�C����C�
,�
2�
 !����


J���������
.��k��
I
f Do!�
]!�"�U!g�
�
Hcc[
�
/��
KI�E
�
.>
[Q{EcL

����(�=(������:
¯�������k�·�
����±���C
#�!��!o�$C
�>6L6>@;
V7=PL6;>6E
L6>@;C
k����������>

E>
 Ö�D��
$�§>
$���Î°º¯	µ³·°�¸¶	¯	°�����´¹�¸¶	´�	&&&*>
;������
��������k�
*lk-
��
01
...-C
E[QH>
KWF
�>

H>
 A���¸ ��
��$>
,
��k����
�������
̄ �������k�·j
k����������·j
����±����
7�����·
�

���������
�j
�j���·>
�·°��¯º	À�����¯¯C
HccH�
KF\Ea�
[{HK>

K>
 F�&C������
����
A�D���C�
#�+>
,µ
������
�j�k����
¸������²����������j
�¯������

��������
��l�·j
��k��
�
��k��
����±����
���>
#�!��!o�$>
#�����¯�·°º¯Ê	Æ�³�¹�C

E[bK�
FH\Ka�
LLW{LQE>

L>
 �����������
 ,�A�
 +�C�¸�����
 #�$�
  !����
 ,�2�
 -�l¯���±ke���°C
 �������°
 �
 ���²�-
����°
V7=PL6;>6L6>@;
 \u�""D%g�C
]!��"�!�C
#�!��!o�$a
²����
7������>
,¹�º�´�	À¹µ¯°º¯	
4·³Æ¹´����	µ³¯³��À�¹´����	��À·ÎC
HccQ�
HE�
b[{Ecc>

Q>
 �����������
,�A�
B��C��
F���
A���¸ ��
��$�
*l����������
���²�����������j
¯��-
l�����
�������C
���µ�������
¸�������
�
µ�������
��l���e���°
����±����
��k�����

���¯�����
¹>*6
S5;77P7
\]!��"�!�C
#�!��!o�$a
²���·
7�����·>
�·°��¯º	À�����¯¯C
HccL�

Kb\Ka�
E[{KQ>

F>
 ���
 ��#>
 $���Î°º¯§´°·�·�¾¸	 ´	 µ³·°�¸¶	 ¯	 °�����´¹�¸¶	 ´�¹¶	 &·´·³����	
)³¯�·³����³½¿>
,k�����
6���C
HccW>
EKH
�>

W>
 �-�D�������
 0>:>
 )·³��´�¯¾·´�¨	 º��½º�´�	 »²��������¨	 D�
�������¼>
 )
 ������
 �����

7������>
/>
H[>
;��±���>
)�¯>
[>
+����
1������
k����C
E[bL>
KbL
�>

b>
 �-�����&�-�C
 B�§>
 +����
 6����������·�
 ����±���
 ]!��"�!�>
 )
 ��>�
 0µ³··�¯�·�½	
µ³·°��´��¸¶	 Å·°µ�À´�����¸¶	 '´³�µ·Ê°º�Ê	 �¹°�¯	 &&&*	 »µ�¹�º���	 ¯	 Å·���°¼�

��������k�
O�k��������lk��C
E[WW�
EHK{EQE>

[>
 �-�����&�-�C
 B�§�
 +������C�
 F���
 ��&�-�C
 $�$�
 ������
 Ê���
 ;���±���>
 )
 ��>�

0µ³··�¯�·�½	µ³·°��´��¸¶	Å·°µ�À´�����¸¶	*�°°¯¯	¯	°�µ³··�½�¸¶	�·³³¯��-
³¯Ê	 I
:�k
�µ³>
��k>
.>2>4�����j���>
/>
F>
;���±���C
:���j��·C
1�������·>
.����G
:����µ����
1����C
HccL�
[{L[E>

Ec>
 ®·³´��¹	º�¯�¹	2º³¹��¯�	�´¹³¯��¯Ê	°´��
I
)�k¯>
��k>
;>;>È��µ��>
+����
7���������
��-
����¯�k�°
��>
;>
:>
J�e���C
E[[L>
LFL
�>

EE>
 ��� ����
 $�§�
 A���¸ ��
 ��$�
 1��·	
 k�°
 7�����·
 ��k
 k����������·j
 ����±����

Q*>;>6L6>@;
³66L*;>;
\]!��"�!�C
#�!��!o�$aC
���
k����������
�
��l��e�·�
̄ ���
�����k��-
��>
�·°��¯º	À�����¯¯C
HccE�
KQ\Ea�
W[{bL>

EH>
 H×J6³7J*
 O�
 :�Ú
Ø�Ù�	 »:�����
�¼�
 (�ú��
 t&o-��
 uD�$D�
 !�>
 `�!$oD%�&g�!gnC
 Eb[E>

HFL
f>

EK>
 Y:Ø=5
 V�
 N=*=5EH566J
 s>
 �Û��Ñ�����������Ù��Ö	 5��	 ������������
��Û����	 �Û�	 ���	
����������Ç��Ù	H����
������	x��mD�U�
`i�C
E[[b>
EKF
f>

EL>
 V*=S96SJ*
 ��
 4KLPS9E´;:>*6³7J;
 ��
 :�Ú
Ø�Ù�	 »:�����
�¼�	 :�ÜÝ�	 »��������¼�
 t��%�����

Xt�C
E[[K>
HcL
%>

,k��e����
EF>cH>Hcc[


